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Аннотация. Эта статья посвящается расчётам пружины секции 

хлопковых сеялок. В конструкции секции сеялок имеется пружина растяжения, 

от работы которой зависит устойчивость хода, давления на сошник и 

прикатки.  
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Пружина растяжения секции хлопковых сеялок предназначена для 

восприятия осевой сжимающей нагрузки. Она имеет форму цилиндрической 

винтовой и расположена по диагонали параллелограммной секции. В процессе 

работы сеялки, эта пружина обеспечить устойчивость движения рабочих органов 

[1,2,3]. Поэтому механизм с участием пружины секции называется – регулятором 

давления рабочих органов сеялки. Такие пружины изготавливаются из стальной 

проволоки круглого сечения (Рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Схема пружины поводка: Dн-диаметр наружный, Dв-диаметр 

внутренний, D-диаметр средний, d-диаметр проволоки, p-шаг, Ho-длина, λ-

деформация, F-растягивающая сила. 
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На верхней части схемы пружины показана диаграмма изменения длины в 

зависимости от действия сил и деформаций. В процессе работы пружина 

подвесок сеялок испытывает циклическую нагрузку, без соударения витков с 

выносливостью более 105 циклов. Для изготовления пружин такого рода 

применяют проволоку из углеродистой стали марок 65, 65Г, 75, 85 или из 

легированной стали марок 60С2, 65СВА, 70СЗА, 50ХФА.  

Расчёт таких пружин на прочность выполняют по касательным τ 

напряжениям. Условие прочности пружины определяется:        

𝜏 =
𝐹

𝐴
=

4𝐹

𝜋𝑑2
≤ [𝜏], МПа 

где  F- сила, Н; А- площадь поперечного сечения проволоки, мм2. 

Для расчёта выбираем из Таблицы 11.5 [5, с. 316] пружину растяжения 

№=89 с данными:  сила при максимальной деформации  F=670 Н, d=5 мм, Dн=38 

мм, жёсткость z1=173,9 Н/мм, наибольший прогиб λmax=3,852 мм: 

𝜏1 =
4𝐹

𝜋𝑑2
 = 

5∙670

3,14·52
= 42,67 МПа 

Кроме этого, под действием силы F возникает вращающий T момент, 

касательное напряжение которого будет равно (W-полярный момент) 

𝜏2 =
𝑇

𝑊
=

𝐹𝐷/2

𝜋𝑑3/16
=

670∙33/2

3,14∙53/16
= 450,65 МПа 

Наибольшее касательное напряжение 

𝜏𝑚𝑎𝑥 = 𝜏1 + 𝜏2 = 42,67 + 450,65 = 493,32 МПа 

Значение поправочного коэффициента k зависит от индекса пружины 

c=D/d=33/5=6,6. При этом k=1,23 [5, c. 318]. 

Жёсткость одного витка определяется по формуле [4,5] 

𝑧1 =
𝐺𝑑

8𝑐3
=

104 ∙ 𝑑

𝑐3
=

104 ∙ 5

6,63
= 173,9 Н/мм 

где G – модуль сдвига материала проволоки, G=8·104  МПа. 

Шаг пружины сжатия      p=λmax+d=3,852+5=8,852 мм. 

Таким образом, можно определить параметры пружин подвесок хлопковых 

сеялок, которые предназначены для поддержания устойчивости движения и 

регулировки давления рабочих органов в процессе их работы. 
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