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KOSHI MASALASINI STATIKA TENGLAMALARI
SISTEMASI UCHUN YECHISH

Homidov Farhod Faxridinovich
“Umumiy texnika fanlari” kafedrasi o‘qituvchisi

Osiyo xalgaro universiteti

Annotasiya: Bu ishda momentli elastikliklik nazariyasi tenglamalari sistemasi
yechimini fazoda yechim va uning kuchlanishi soha chegarasining musbat o ‘Ichovli
gismida berilganda sohaning ichiga topish masalasi garaladi. Bunday masalaga
Koshi masalasi deyiladi. Qaralayotgan masalaning yechimi mavjudligi kriteriyasi
keltiriladi.

Kalit so‘zlar: Momentli elastikliklik nazariyasi, Karleman funksiyasi, Karleman

matritsasi, Somilion-betti, Koshi masalasi.

Kirish.  Elastiklik elastiklik nazariyasi tenglamalari sistemasi tadgigotning

ob’ekti hisoblanib Koshi masalasi o‘rganiladi.
D elastic muhit R* da chegaralanmagan bir bog‘lamli, chegarasi y, =0 haqiqiy
o‘gning 1 bo‘lagi va y,>0 yarim tekilikda yotuvchi sillig S egri chizigdan ibotat

bo‘lsin, ya’ni D qalpoq shaklidagi soha .

A@,)u(y) =0 1)
u(y) = f(y), ye S} @
T(0,,nu(y)=9d(y),yeS

Bunda S-oD ning gismi, f(y)=(f,(y);f,(y)) va g(y)=(g,(y);9,(y)) lar esa S da
berilgan uzluksiz vektor — funksiyalar. n=(n;n,) - y nugtada S ga berilgan uzluksiz
vektor — funksiyalar.

(1)-(2) masalani D sohada garaymiz. Bunday soha uchun Karleman matrisasi

I1,(y, x) qurulgan
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_exp o(Vu> +a® +y,) _
(W Y, —x)

(y, — x3) sino Vu? + a? u? + a? cos o Vu? + a?
u? + r? u? +r?

)

= exp oy, [

buyerda r=|x—y]|.
expa(y, —x; )

Doy, x) = - o 95 (¥, %),
cu (y, — x,) sino Vu? + a?
(¥, x) = f 2 72 [ N — cosayu? + a?|du.

0
@(y,x) funksiyani « >0 va y = x larda quyidagi tenglik bilan aniglaymiz:

K(w) udu

27K (X,)D(y,X) = Ilm
X2

3)

2+(22

Buyerda w=ivu’+a®+y,. (3) formulaga ®(y,x) = ®,(y,x), 0 > 0 deb
M, (v, %) = ||, x, 0|, , =
= |48k P (v, X) — ' (¥ — %) 0P (¥, %)/ 3V || 22 4)

ni quramiz.

Quyidagi funksiyani garaymiz

Ug(x) = ] [Ny (v, (T (8, n)u@)} - u{T (9y,n) [Ny (v, x)}]ds, . (5)

S

2.1-teopema. u(x) — A(9,)u(y)=0 sistemaning D, sohadagi regulyar echimi

da quyidagi shartlarni ganoatlantirsin

lu |+ |T (9, n) u(y)| <M, yel (6)
Bu holda ¢ > 0 uchun,
| u(x) — us(x)| < M C(A,u,x) oexp(—ox,), xeD (7)
bunda

Chuwx) = C(/LM)J lln( a’ +x3) +
J a? + x5
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a = |y; — x41|, @ Ba b — | kesmaning oxirgi nuqtalari.

() = f M, G, 0{T (8, , n)u®)} - uH{T(3, ,n),(y, )] 85,
oD

x€D 3)
buyerdaIl,(y,x) — D soha uchun Karleman matritsasi.
x=0epaxz) va ¥ = 0.33) nugtalar £% - ikki o‘lchovli evklid fazosidan
olingan bo‘lsin va D elastik muhit £ da bo‘lakli - silliq &D chizig bilan
chegaralangan sohadan iborat bo‘lsin, S — 0D ning sillig gismi.
D sohada bir jinsli momentli elastiklik nazariyasi tenglamalari sistemasi [5]

(1 + ) Au + (A + 1 — o) graddivu+ 2o rotw+ p6°u =0,
(v + B)AW+ (g +v — ) graddivw+ 2¢ rotu —4ow+ j6°w =0,

(1.14)
berilgan bo‘lsin. Bu yerda U (X) = (u,(x), u,(x), w,(x),w,(x)) = (u(x),w(x))
sistemaning yechimi, A - Laplas operatori, A,u,v, [, & a elastik muhitni
xarakterlaydigan sonlar bo‘lib, quyidagi shartlarni ganoatlantiradi x>0, 31 +2u >0,
a>0,6>0, 3¢+2v>0, >0, j>0, p>0, OeR.
U (x) — D sohada (0.1) sistemaning regulyar yechimi bo‘lsin va S da quyidagi
Koshi shartlarini ganoatlantirsin:

U(y)=f(y), yeS}
T, nUy)=g(y), yes

Bunda T(9,,n(y)) -kuchlanish operatori deb atalib u quyidagi ko‘rinishda

(1.15)

ifodalanadi

T(9,.n(y)) =

T®@,,n) T9(,,n)

T®@,,n) T2@,,n) H

TO@, =@, i=1234

TS (0,,n) = n @ijJr(ﬂ an, (y)aﬂﬂ a)ﬁkjﬁ n(y)’

(2)(5 n) = T(3)(ay’n):0, k,j=1 2,

k,j=1 2,
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T(0,,n)=¢&n, (y)ﬁj+(v B)n, (y)ﬁk+(v+ﬂ) 5”8 )’

n(y) = (n,(y), n,(y))— oD -chegaraning y nuqtasidagi tashqi birklik normal

K j=12

vektori,  f(y) = (f,(y), f,(y)) n g(y)=(9,(y), 9,(y))—S da berilgan uzluksiz

vektor — funksiyalar, 5kj - Kroneker simvoli.
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